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4.3 TEHNICNO POROCILO IN IZRACUNI
4.3.1. SPLOSNO

Za potrebe PREUREDITEV REFERATA investitorja Ekonomske fakultete, Kardeljeva ploS¢ad 17, 1000
Ljubljana je izdelan projekt za izvedbo (PZI) strojnih inStalacij — ogrevanje, hlajenje, prezraCevanije in
vodovodne inStalacije.

Podlaga za projektiranje strojnih inStalacij:

- Nacrt arhitekture — izdelovalec Scorpio studio d.o.o., Hribarjevo nabrezje 3, 1000
Ljubljana, odgovorni projektant Milo§ Hrastelj, univ.dipl inz. arh., §t. projekta 22-001,
junij 2022

- Ogled objekta

- Podatki narocnika

SPLOSNA NAVODILA IN OPOZORILA GLEDE UPORABE NACRTA STROJNIH INSTALACIJ

Izdelavo ponudb in izvedbo projekta je potrebno izdelati skladno z nacrtom. Nacrt je potrebno upostevati v
celoti (risbe, opisi in popisi). V primeru tiskarskih napak in morebitnih neskladij v projektu, je ponudnik ali
izvajalec dolzan na to opozoriti odgovornega projektanta strojnih instalacij.

Ponudnik ali izvajalec je dolzan opozoriti na morebitno tehniéno pomanijkljivost izvedbenih detajlov, risb,
opisov ali popisov. Predloge potrdita odgovorni projektant strojnih instalacij in investitor.

V sklop izvajaléeve ponudbe sodijo vsi delavniski nacrti, ki jih pred izvedbo glede tehni¢ne pravilnosti,
zahtevane kakovosti in izgleda potrdi odgovorni projektant strojnih inStalacij.

Kjer ni opredeljenega izvedbenega detajla ali izdelka, ga mora izvajalec pred izvedbo predstaviti, izbor
potrdita odgovorni projektant strojnih instalacij in investitor.

43.2. CENTRALNO OGREVANJE IN HLAJENJE

4.3.2.1 Splosno

Za objekt je izdelan transmisijski izracun po standardu EN 12831, ter izraCun toplotnih dobitkov po
standardu VDI 2078.

Pri dimenzioniranju sistemov ogrevanja, hlajenja in prezradevanja ter izracunih posameznih elementov se
uposSteva naslednje:

Zunanije stanje:
temperatura: zZima-13°C Poletje 32°C
rel. vlaznost: zima r.v. 80-90 % Poletje r.v. 50%

Upostevane zimske temperature prostorov:
- pisarne/ Sejna soba 21°C

Upostevane letne temperature:
- pisarne/ Sejna soba 26°C

V obravnavanem delu objekta je predvideno:
- Talno ogrevanje
- Konvektorsko ogrevanie in hlajenje
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4.3.2.2 Konvektorsko ogrevanje in hlajenje

V pisarnah so predvideni parapetni konvektorji skrite izvedbe, v sejni sobi je predvidena stropna kasetna
enota.

Enote so opremliene z lamelnim grelnikom in lamelnim hladilnikom, ventilatorjem s tremi hitrostmi,
zapornimi ventili, elektroregulacijskim ventilom na dovodu hladilne in ogrevne vode — navezani na sobni
termostat.

Konvektor vertikalne skrite izvedbe - pisarne bo zajemal zrak nad tlemi in ga vpihoval preko reSetke v poli¢ki
— sama obloga konvektorjev bo izdelana po detajlu arhitekta (zrak mora okrog konvektorja nemoteno kroZiti).

Izbrani konvektorji bodo upos$tevali predpisan nivo zvoénega hrupa.

Termostati bodo v posameznem prostoru vgrajeni na steno poleg ostalih stikal in imajo moznost nadgradnje
na CNS (na termostat po povezan tudi pogon zanke talnega ogrevanja tega prostora).

Razvodno omrezje je stiri cevni sistem — loCeno za ogrevno in hladilno vodo.
Konvektorji so izbrani pri temperaturnem rezimu ogrevne vode 55/45°C in hladiline 7/12°C.
Konvektorji morajo izpolnjevati zahteve Pravilnika o zvocni za$¢iti stavb (Ur.l. RS, §t. 14/1999) - 45 dBa.

REGULACIJA:
V posameznem prostoru je predviden regulator z moznostjo navezave na CNS (kar bo obdelano v nacrtu
elektro instalacij).

4.3.2.3 Talno ogrevanje

V toplotni postaiji je predviden odcep s Crpaléno regulacijskim sklopom za ogrevno vodo talnega ogrevania,
ki je speljana do razdelilca s tremi vejami, za tri razdelilne omarice, ki so postavljene v prostorih:

- SEVERNA STRAN - R1 - v pisarni D-011/ razdelilec z 8+8 prikljucki

- JUZNA STRAN — R2 — v pisarni D-023/ razdelilec z 9+9 prikljuéki

- SEJNA SOBA s spremljevalnimi prostori — R3 — v toplotni postaji/ razdelilec s 343 prikljucki

V razdelilni omarici je predviden razdelilec/ zbiralnik talnega ogrevanja (kot je razvidno iz risb). Dovodni del
ima merilce pretoka za nastavljanje in zapiranje, povratni del pa je z ventili in rocko, pripravljeno za
termopogon. Na dovodnem in povratnem delu sta ze integrirana polnilno izpustna pipa in odzraCevalni
ventil.

Grelni panel je sestavljen iz cevnega registra, diletacijskih cevi in trakov, ter armature.

Razvodi talnega ogrevanja so iz difuzijsko tesnih vecplastnih cevi, ki se polagajo na pripravljeno podlago v
ustreznem razmaku. Velikost razmaka je odvisna od transmisijskih izgub prostora. Polaganje razvodov
talnega ogrevanja se prilagodi zahtevam proizvajalca.

V kolikor je le mogole, se je potrebno izogniti spajanju cevi v estrihu (sicer pa se le-to izvede z
nerazstavljivimi press spojkami).

4.3.2.4 Priprava ogrevne in hladilne vode
Priprava ogrevne in hladilne vode ni predmet tega nadrta — ostaja obstojeca, v toplotno postajo in pripravo
hladilne vode med obnovo ne posegamo.
4.3.2.5 Cevovodi
Prehod razvodnih cevi skozi stene mora biti drsen, da omogoc€a normalno raztezanje, ter prepreCuje

napetosti v cevi. Sistem ogrevanja in hlajenja je projektiran tako, da omogoca naravno kompenzacijo
raztezkov.
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Vsi razvodi ogrevne in hladilne vodeni nad spuscenim stropom so toplotno izolirani.

Montazna dela se morajo izvajati strokovno in tehnoloSko pravilno pri ¢emer se mora uporabljati material iz
popisa oziroma drugi enakovredni.

Razvodi ogrevne in hladilne vode so izdelani iz alumplas ali bakrenih cevi.

Instalater mora preveriti vodotesost sistema ogrevanja in hlajenja po izvrSeni vgradnji in pred zapiranjem
stenskih odprtin, stropnih in stenskih izrezov kakor tudi pred izdelavo estriha oz. drugega prekritja. Ogrevalni
in hladilnega sistema mora biti popolnoma napolnjen z vodo in odzracen (paziti na zas¢ito proti zmrzali).
Ogrevalni sistem je potrebno preizkusiti s preizkusnim tlakom, ki je 1,3x vedji od celotnega skupnega tlaka
(stati¢ni tlak) na katerikoli tocki napeljave, vsekakor pa z minimalnim 1 bar nadtlaka. Pri tem je potrebno
uporabljati samo instrumente, ki omogodajo jasno odcitavanje kakrSnekoli spremembe tlaka velikosti 0,1
bara. Merilec tlaka mora biti prikljuéen na najnizji to¢ki napeljave.

Preizkus napeljave poteka 2 uri. Padec tlaka po opravljenem preizkusu ne sme znasati ve¢ kot 0,2 bara, prav
tako se ne sme pojaviti nikakr$no pusc¢anje na samih spojih (vizuelna kontrola).

Ce situacija dopusca, je potrebno po opravlijenem tlatnem preizkusu z mrzlo vodo opraviti preizkus tudi z
najviSjo projektirano temperaturo; pri tem mora ogrevalni sistem popolnoma tesniti. Po ohladitvi sistema je
potreben ponoven vizuelni pregled ogrevalne cevi in prikljuckov, ¢e so Se vedno tesni 0z. ne puscajo.

Po uspesno opravljenem tlacnem preizkusu, se vidni del cevovoda odisti necistoC ter prebarva z ustreznim
lakom in izolira. Prav tako se prebarva vse armature in ostale vidne dele ter po potrebi izolira. Barvo laka naj
dolodi arhitekt.

Pri pogonu naprav je potrebno kontrolirati delovanje vseh ventilov, termostatov ter vgrajenih elementov, ter
se posluzevati pisnih navodil izvajalca za opisane naprave. Ce uporabnik ne potrebuje ogrevanja prostorov,

je treba pri nizkih zunanjih temperaturah (pod 5 °C) ob&asno kuriti centralno kurjavo in vklopiti obto&no
Crpalko.

Vsi prehodi instalacij med poZarnimi sektorji morajo biti brezhibno zatesnjeni — z negorljivim gradbenim
materialom istega razreda poZarne odpornosti, kot So mejni elementi, skozi katere prehajajo. Pridobljen mora
biti ustrezen certifikat.

4.3.2.5 Preizkusno obratovanje zaradi vgradnje konvektorjev, ter potrebna dokumentacija

Pri preizkusnem obratovanju se pregleda:
- Temperature po ogrevanih/ hlajenih prostorih

lzvajalec dostavi investitorju vso potrebno dokumentacijo:
- Zapisnika o hladnem tlaénem preizkusu in o toplotnem preizkusu
- Garancije in ateste za vse vgrajene elemente

4.3.3. PREZRACEVANJE

PrezraCevalni sistemi so dologeni glede na namembnost, funkcionalnost, istoCasnost delovanja, varCevanja
s toplotno energijo, pogoiji Cistosti zraka, ter temperaturnimi rezimi v prostorih.

Pri pripravi sistema prezraCevanja je bil upoStevan Pravilnik o prezraCevanju in klimatizaciji stavb (Ur.l.
42/2002).

Pri izraCunih in doloCanju prezraCevalnih sistemov je bilo upostevano:
e Toplotne izgube v prostorih, ter pokrivanije le-teh (staticno ogrevanije ali toplozracno ogrevanie)
toplotne izgube so radunane po veljavnih standardih in predpisih
e Minimalni higienski volumski pretok zraka po razli¢nih prostorih m3/m? h
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e Minimalna potrebna koli¢ina sveZzega zraka m®/h osebo
e Nadtlaki (in podtlaki) v prostorih z ozirom na klasifikacijo prostorov
e Standardi in predpisi RS za tovrstne objekte

V obravnavanih prostorih je predvideno prezracevanije z rekuperacijo.
4.3.3.1 Prezraevanije prostorov sejne sobe:

V toplotni postaji je predvidena montaza rekuperativne enote stropne izvedbe (na lokaciji obstojeCe, ki se jo
v fazi rekonstrukcije demontira).

Predvidena je naprava stropne izvedbe — posluzevanje s spodnje strani. Naprava deluje s 100%
rekuperacijo.

Kanali — distribucija zraka

V kanalih so vgrajeni vsi potrebni distribucijski elementi, kot so: usmerniki, tipala in revizijsko-cCistilne odprtine
po SIST EN 12097.

V kanalskem razvodu so vgrajeni dusilniki zvoka - za preprec¢evanje prenosa hrupa ventilatorjev po zraénih
kanalih in prenos hrupa med prostoroma, tako da je nivo hrupa v prostorih v skladu s predpisi in standardi.
Dusilniki zvoka so vgajeni v zracnih kanalih. PovrSine dusilinika morajo biti v stiku z zrakom mehansko
obstojne in odporne proti razpadanju.

Zajem svezega zraka je preko kanala speljanega iz fasade preko obstojece odprtine. Enako je preko kanala
izveden izpuh odpadnega zraka — na fasado preko obstojeCe odprtine.

Razvod zraka je predviden s pocinkanimi zracnimi kanali okrogle oblike. Tesnost zracnih kanalov je
predvidena v skladu s standardi. Kanali so znotraj Se dodatni zasciteni, da ne pride do rjavenja. Kanali imajo
predvidene Cistilne odprtine — moznost CiS¢enja in dezinfekcije.

Dusenije vibracij klimatske naprave je predvideno tako, da je naprava na plos&icah iz trde gume.

Podstavek naprave je iz profilov, na katere se pritrdi naprava z antivibracijskim pritrdilnim materialom, tako
da se vibracije s tem ne prenasajo na samo konstrukcijo.

Vsi ventilacijski elementi se prikljucijo na kanale z elastiénimi spoji, da se ne prenasajo tresljaji.

Vsi zrani kanali za dovod sveZega zraka nad spuscenim stropom so toplotno izolirani z 19 mm debelo
plastjo toplotne izolacije s parazapornim in materialom zahtevanim s Pravilnikom o prezraevanju in
klimatizaciji stavb, medtem ko so ostali dovodni kanali izolirani z izolacijo debeline 10 mm.
Izolacija mora biti kvalitetna s tesno lepljenimi spoji, da na rezah in neizoliranih povrsinah ne pride do
kondenzacije. Prirobnice morajo biti dodatno izolirane in na spojih prelepliene z Al — trakovi.

Izolacija kanalov je v skladu z zahtevami pozarne Studije parozaporna in negorljiva — materiali z zaprto
celicno strukturo, difuzijsko odpornostjo p > 5000 in toplotno prevodnostjo A < 0,038 W/mK (pri 20°C) in
kvaliteto pozarne varnosti v skladu s SPV.

Distribucijski elementi

Za dovod zraka so predvideni prezradevalni ventili, kot tudi za odvod zraka, kar je razvidno iz prilozenih
tlorisov.

Deli vpihovalnega elementa morajo biti izvedeni tako, da jih je mozZno distiti in dezinficirati. Nastavitev
vpihovalnega elementa mora biti izvedena tako, da ga ni mogoce enostavno prestaviti. Odvodne odprtine
morajo biti dobro dostopne za ¢is¢enje.

Pri izbiri so upostevane predpisane hitrosti in Sumnost.
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4.3.4 VODOVODNE INSTALACIJE

4.3.4.1 Opis

V obravnavanem delu objekta je obstojeca ¢ajna kuhinja, ki se jo v asu obnove demontira.

Razvodi mrzle in tople sanitarne vode ter cirkulacijo bodo izvedeni na novo. Iz obstojeCe toplotne postaje bo
v tleh speljan razvod mrzle vode. Razvod tople vode bo do dviznega voda Cajne kuhinje speljan nad
spuscéenim vodom. Tu se bo spustil do porabnikov in v tla, kjer bo ob razvodu mrzle vode in cirkulacije
speljan do elementov v sanitarijah.

4.3.4.2 Interni razvod

Razvoda mrzle in tople vode bo znotraj sanitarij in prostora za zaposlene speljan delno v stenah do
porabnikov.

Materiali za izvedbo vodovoda morajo biti skladni z zahtevo Pravilnika o pitni vodi (U.L. RS §t. 19/2004,
35/2004) in Pravilnika o materialih in izdelkih namenjenih za stik z Zivili (U.L. RS §t. 36/2005), upo$tevane so
smernice MLAR.

4.3.4.3 Sanitarni elementi

Vsi prostori so opremljeni z ustrezno sanitarno opremo, v skladu s tem pa se obdela inStalacije:

4.3.4.4 Priprava tople sanitarne vode

Priprava tople sanitarne vode je obstoje¢a in ni predmet nacrta. Izvede se navezava na obstojeCo pripravo
TSV.

4.3.4.5 Vertikalna kanalizacija

Kanalizacija odpadne vode obsega odtoke od posameznih sanitarnih elementov in se izvede iz troslojnih
polietilenskih kanalizacijskih cevi (brezSumnih) z varilnimi spojkami, ki so med seboj povezane z ustreznimi
fazonskimi kosi.

Kanalizacija bo navezana na pripravljeno mesto priklopa.
4.3.4.6 Odvod kondenzanovo predvidenih konvektorjev
Odvod kondenza bo v ustreznem padcu speljan pod konvektoriji, kot je razvidno iz prilozenih tlorisov.

4.3.4.7 [zolacija

Vse cevi za vodo in kanalizacijo so predpisano izolirane in zaScitene (izolacija cevi mora biti v skladu z
DIN 1988-2) cevovodi morajo biti zas¢iteni pred prekomernim segrevanjem in kondenzacijo:
e V stenskih utorih z ustreznimi Zlebaki (glede na velikost)
¢ [zolacija cevi hladne vode v neogrevanih prostorih mora biti najmanj 4 mm, v ogrevanih
prostorih najmanj 9 mm, v stenskih odprtinah 4 mm, v stenskih odprtinah poleg toplih
vodov pa 13 mm (velja pri A=0,040 W/m?2K)
e |zolacija cevi TSV in cirkulacije mora biti min 20 mm (do DN20) oz. 30 mm (DN20-DN32)
ter enaka DN za DN40-DN100 (velja pri A=0,040 W/m?K)
e cevi za toplo vodo in cirkulacijo morajo biti po DIN 1988-2 najmanj 20 mm (do DN20) oz
30 mm (DN20-DN32)in enaka DN za DN40-DN100 (velja pri v A=0,040 W/m?2K)
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4.3.4.8 ZakljuCek

Vsa vodovodna instalacijska dela morajo biti izvedena po montaznih in higijensko tehni¢nih predpisih.
Celotno omrezje se mora pred zazidavo ali izoliranjem tlaéno preizkusiti.

Vse kanalizacijske cevi morajo biti polozene v odgovarjajo¢ih padcih z ustrezno namestitvijo fazonskih
kosov.

Izvesti je potrebno izpiranje in dezinfekcijo cevovodov s strani pooblas€ene organizacije.

Dezinfekcija se mora izvajati v skladu z veljavnim standardom in navodili DVGW W 291 ali DIN 1988-2. O
izpiranju in dezinfekciji se mora voditi zapisnik.

Preizkus kanalizacijske mreze se izvede na (o preizkusu se vodi zapisnik):
Priporoc¢a se suh preizkus tesnosti 110 mbar v ¢asu 30 min za 100 litrov volumna vodov, za vsakih dodatnih
100 litrov pa se mora Cas podaljSati za 10 min.
tesnost
pretok
Vse ostalo je razvidno iz popisa materiala in del ter risb.
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4.3.5 DEMONTAZNA DELA

- demontaza obstojecih radiatorjev in konvektorjev ter dela razvoda ogrevnein hladilne vode, ki ne bo

vec v uporabi
- demontaza obstojece prezracevalne naprave v toplotni postaji
- demontaza obstojecih sanitarnih elementov z razvodi sanitarne vode
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OBJEKT: PREUREDITEV REFERATA

REKAPITULACIJA

4.1.1 CENTRALNO OGREVANJE IN HLAJENJE

1. DEMONTAZNA DELA 0,00
2. TALNO OGREVANJE 0,00
3. Razvodi ogrevne vode za talno ogrevanje 0,00
4. CENTRALNO OGREVANJE IN HLAJENJE (KONVEKTORJI) 0,00
4.1.2 PREZRACEVANJE

1. DEMONTAZNA DELA 0,00
2. CEVNA INSTALACIJA 0,00
4.1.3 VODOVODNE INSTALACIJE

1. DEMONTAZNA DELA 0,00
2. CEVNA INSTALACIJA 0,00
3. KANALIZACIJA 0,00
4. SANITARNA OPREMA 0,00
4.1.4 SPLOSNE POSTAVKE IN NEPREDVIDENA DELA 0,00
SKUPNO 0,00
DDV 22 %

SKUPNO STROJNE INSTALACIJE Z DDV

Ocena stroskov je projektantska in informativna.
Toéne cene bo investitor dobil na podlagi zbranih ponudb izvajalcev in dobaviteljev
Vsi dobavljeni materiali in naprave morajo biti opremljeni z a-testi oziroma ustreznimi

certifikati.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

POPIS MATERIALA IN DEL ME

SPLOSNA NAVODILA

Ponudbene cene morajo vsebovati:

Nabavo vsega materiala in opreme, predvidene za vgradnjo in
montazo ter stroSke prevoza, razkladanja in skladisCenja na
gradbiscu, notranjega (horizontalnega in vertikalnega) transporta
na aradbiscu (ne alede na tezo ali zahtevnost)

pripravljalna dela in organizacijo gradbisca

Zaklju€na dela na gradbiscu s strani ponudnika in njegovih
podizvajalcev, z odvozom odvecnega materiala in odpadnega
materiala na deponiio

Zavarovanje ponudbenih del v gradnii, delavcev in materiala na
gradbiscu v ¢asu izvajanja del. Ponudnik mora dokazilo o
zavarovanju dostaviti naro¢niku najkasneje 14 dni po podpisu
poaodbe

Manipulativne in rezijske stroSke, kot tudi stroSke koordinacije, kar
velia tudi za odpravo napak v garanciiski dobi

|zdelavo, uporabo in demontazo vseh delovnih odrov (za ves ¢as
izvajania del)

stroske elektrike, toplote, vode, razsvetljave in ostale stroske v
¢asu gradnie

|zvedbo predpisanih ukrepov varstva pri delu in varstva pred
pozarom, ki jih mora ponudnik obvezno upostevati

Ponudnik mora v ponudbi upostevati kakovostni razred materialov
in opreme doloCene s projektno dokumentaciio

Obesalni in pritrdilni material za cevne in kanalske razvode in
opremo, izdelan iz razli¢nih jeklenih pocinkanih profilov sistemskih
dobaviteljev, pocinkanih cevnih in kanalskih objemk z gumijasto
podlogo, vijakov, matic in kovinskih viozkov

Izvedba tlacnih preizkusov cevnih instalacij ogrevanja, vodovoda,
hlajenja in plinov (tudi po odsekih, e to pogojuje faznost
izaradnie) ter izdelavo zapisnikov

Tlaéni preizkus instalacije hlajenja, npr. predintalacije split
sistemov z dusikom s tlakom 24 bar v ¢asu trajanja 10 minut po
izenacitvi temperatur, konéno polnitvijo dusika tlaka 1 bar z
zatiskanjem cevi in spajkanjem. V celotnem ¢asu gradnje, morajo
biti vsi cevovodi povezani v zbiralnik in pod tlakom z vgrajenim

merilnikom tlaka

Izvedbo preizkusa na tesnost in preto¢nost delov kanalizacijske
inStalaciie

lzvedbo preizkusa na tesnost delov kanalskih razvodov za
prezracevanie

Izvedbo izpiranja, izpihovanja in ¢iS¢enja instalacij ogrevanija,
vodovoda, plinov in prezraCevania ter izdelava zapisnikov
Izvedba dezinfekcije instalacij vodovoda s hiperkloriranjem,
izpiranjem in izdelavo bakterioloske in kemi¢ne analize vode ter
izdelava zapisnikov

Oznacitev vseh tehnicnih prostorov in njihovih evakuacijskih poti,
inStalacij in opreme v skladu s predpisi in morebitnimi dodatnimi
zahtevami iz projektne dokumentacije (oznacitev mora biti
izvedena v traini obliki)

Izvedba hidravli¢nega in termi¢nega ureguliranja inStalacij in
opreme ogrevanja na izracunane pretoke in temperature ter
izdelavo zapisnikov in sicer:

a/ nastavitev obratov obtocnih Erpalk

b/ nastavitev in ureguliranje regulacijskih ventilov, diferencno-
tlanih regulatorjev, prestrujnih ventilov in ostalih ventilov skupaj z
dobavlieno opremo

¢/ temperaturno ureguliranje posameznih prostorov

d/ nastavitev prednastavitvenih regulacijskih ventilov radiatorjev
na nastavitvene vrednosti po podatkih proizvajalca opreme

KOLI.

St nacrta S 1555-JK-26
EKONOMSKA FAKULTETA
PREUREDITEV REFERATA
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23

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

POPIS MATERIALA IN DEL ME
d/ nastavitev prednastavitvenih regulacijskih ventilov radiatorjev
na nastavitvene vrednosti po podatkih proizvajalca opreme

Izvedba ureguliranja inStalacij in opreme prezraCevanija ter
izdelava zapisnikov in sicer

a/ meritve in nastavitve volumskega toka zraka po posameznih
prezraCevalnih napravah glede na posamezne obratovalne
stopnie

b/ nastavitve prezracevalnih reSetk in kanalskih sistemov

¢/ meritve in nastavitve temperatur dovedenega zraka, zraka v
prostoru in vlaznosti

d/ pregled vgradnje in prikljucitve pozarnih loput, skupaj z izdajo
potrdila o brezhibnem delovanju s strani pooblas€¢enega podietja

lzvedba meritev hrupa instalacij in opreme ogrevanja, hlajenja,
vodovoda, plinov in prezraCevanja znotraj objekta in navzven na
okolico ter izdelava zapisnika s strani pooblas¢enega podjetja

Izvedbo zagona in poskusnega obratovanja inStalacij in opreme
ogrevanja, hlajenja, vodovoda, plinov in prezratevanja

Potrdila s porodili o pregledih vgrajenih sistemov pozarne zascite,
izvedenih s strani izvajalcev kot npr. notranje hidrantno omrezje,
zunanije hidrantno omrezje, krmiljenje pozarnih in dimoodvodnih
loput s pripadajocimi prezraevalnimi napravami v primeru
pozara, ipd.. Potrdila morajo biti izdelana s strani pooblas¢enega
preglednika sistemov pozarne zas¢ite

izdelavo shem instalacij in opreme ogrevanja, hlajenja, vodovoda,
plinov in prezraCevanja v obstojni obliki, v okvirju, pod steklom za

pritrditev na zid
Izdelavo navodil za uporabo in vzdrzevanije inStalacij in opreme

Izdelavo dokazila o zanesljivosti objekta za strojne inStalacije v
dveh izvodih, zdruzene v fasciklu z oznacenimi registri poglavij
vkliucuio¢

a/ izjave

b/ certifikate o ustreznosti z atesti za vgrajene materiale in opremo

¢/ zapisnike preizkusov, meritve ...

d/ navodili za uporabo in vzdrzevanje

e/ garancijske liste

f/ seznam dobaviteljev opreme in servisov

Izvajalec mora naro¢niku dostaviti skice in delavniSke nacrte vseh
sprememb za izdelavo celotne PID dokumentacije, v skladu z
veljavnimi tehni¢nimi predpisi, normativi, standardi in drugimi
zakonskimi akti, pravili stroke ter tako, da bo omogo&en nemoten
potek gradnje in da bo izvedba, vzdrzevanie in uporaba objekta

aknnomicna
CiSCenje objekta zaradi svojih del med gradnjo in po zakljucku

Zavarovanje vgrajene opreme in elementov pred onesnazevanjem
in poSkodbami do primopredaje izvedenih del investitorju

Nudenje morebitne gradbene in ostale pomoci

Ponudba za dodatni material in opremo mora biti pripravljena po
kalkulativnih elementih iz ponudbe. Za kalkuliranje dodatnih del iz
podrocja strojnih indtalacij in opreme, se uporabljajo zadniji
veljavni predpisi

KOLI.

St nacrta S 1555-JK-26
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34.
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POPIS MATERIALA IN DEL ME
Za vsak element ponudbenih del mora izvajalec naro¢niku

vnaprej in pravocasno predloziti vzorce in tehniéno dokumentacijo

s certifikati o skladnosti, atesti, navodili za vgradnjo, uporabo in
vzdrzevanie, ter Sele po potrditvi s strani naro¢nika dokon¢no

naroditi izdelavo, dobavo in montazo na objektu. Dokumentacija

se glede na napredovanje del arhivira v fasciklu - katalog strojnih
inStalacij in strojne opreme in je ob zaklju¢ku del osnova za

sestavo dokazila o zanesljivosti.

Izvajalec sme navedene instalacije in opremo uporabljati Sele po
pisni potrditvi s strani narocnika, sicer nosi stroSke morebitne

zahtevane zameniave.
Izvajalec oznadi cevne instalacije po predpisu v DIN 2403.

Razlo¢no oznadevanje cevnih instalacij po vrsti medija je v
interesu varnosti, vzdrzevanja in za$¢ite pred pozarom.
Oznacevanje mora opozarjati na nevarnosti z namenom
prepreCevanja nesre¢

Nepredvidena dela, ki lahko nastanejo pri montazi strojnih
inStalacij, zaradi sprememb pri izvedbi opreme, ki niso bile
predvidene (znane) v ¢asu proiektirania PZ| faze.

OPOMBA: Pri vseh postavkah, kjer je naveden proizvajalec
elementa, je moZnost izbire enakovrednega z upostevanjem
podanih karakteristik elementa.

Pri pripravi ponudbe je potrebno upoStevati pravilnost formul.

CENTRALNO OGREVANJE IN HLAJENJE

DEMONTAZNA DELA

DemontaZa strojnih instalacij bo potekala so¢asno z ostalimi
gradbeno rusitvenimi deli.

Dela se bodo izvajala skladno z varnostnim nacrtom, ter pod
nadzorom vodje gradbiS¢a, nadzora in pristojnih varnostnih sluzb.

Praznjenje cevovodov ogrevalne vode za severno in juzno vejo v
TP2, hladilne vode v hladilni strojnici, pred za¢etkom izvajanja
demontacnih del. kos

Odklop in demontaZa obstojecih radiatorjev s prenosom na
zacasno deponijo v objektu, radiatorji se pazljivo shranijo in
za$ditiio. ponovna montaza ni zaieta v ceni. kos

Odklop obstojecih stiricevnih konvektorjev pri krogli¢nih ventilih,
skupaj z fleksibilnimi priklju€¢nimi cevmi, ter demontaza
konvektorja in montazne Fe konzole, s prenosom v skladis¢e
odaljeno 150 m1. Konvektoriji se pazljivo shranijo in za$citijo, za
rezervno uporabo.

Opomba: Odklop in demontaza elektri¢ne instalacije iz

kanuaktariav ia 7aiatn v alaktra nrniaktni Ankiimantaciii kos
Delno rusenje obstojecih cevovodov ogrevanja in hlajen
horizontalnih in vertikalnih cevi Fe in Cu cevi, komplet z izolacijo in
obesali, transpor cevi v skladis€e oddaljeno 150 m1:

Cu fi 18x1 mm ogrevanja, priklju¢kov radiatorja in konvektorjev pri
okenskih parapetih in za AB stebrih na severni strani od vertikalne
0si 30 do osi 38, m1

KOLI.

1,00
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Cu fi fi18x1 in 22x 1horizontalne in vertikalne cevi za hlajenje od
- vertikalne osi 36 do osi 38. m1 20

Cu fi fi18x1 in 22x 1horizontalne in vertikalne cevi za ogrevanje in
hlajenje od vertikalne osi 39 do osi 41 v novi Cajni kuhinji in sejni

- sobi. m1 44
- CU fi 28 za odtok kondenza. m1 5
| DEMONTAZNA DELA |

2. TALNO OGREVANJE

Izbran je sistem Uponor - lahko se opremo zamenja z
enakovredno drugega proizvajalca

1. Kolut Uponor eval PE-Xa Q-E cevi v kolutih dim. 16x2
Kolut 120 m m 120
Kolut 240 m m 240
Kolut 640 m m 1280
2. Cevni fitingi - Uponor vijacna spojka kos 50
3. Uponor razdelilec iz nerjavnega jekla z balansirnim ventilom, ter
odzragevaniem in izpustom
4 odcepi kos 1
8 odcepov kos 1
9 odcepov kos 1
4, Nadometna razdelilna omarica/ bele barve
dim. 565x123x110 mm kos 1
Sistem regulacije talnega ogrevanja - regulacija zajeta v nacrtu
elektro instalacij (krmiljenje talnega ogrevanja preko skupnega
6. krmilnika s konvektoriem)
- pogoni 24V - Uponor Vario PLUS actuator NC MT 24V 1W IP54  kos 21
7. Dodatki:
- plasti¢no drzalo cevi (lok) 14-17 kos 42
- uponor oznacevalni set kpl 20
- uponor oblozna folija 150x8 m 280
- uponor osnovni set kos 3
- uponor dodatek za estrih VD 450 | 35
OPOMBA: za regulacijo upostevati naCrt elektro instalacij
8. Krogelna navojna pipa
s prikljucki po DIN2999, PN6, za ogrevalni medij do 100 st C
DN 15 kos 2
DN 25 kos 4
9. lzvedba tla¢nega preizkus instalacije, regulacija sistemov ter
nastavitev tlaka in pretoka, z izvedbo zapisnika o izvedenem
tlaCnem preizkuso in reaulaciie sitema.
komplet kpl 1
l TALNO OGREVANJE |

3. Razvodi ogrevne vode za talno ogrevanje
Opomba: navezava novo predvidenega talnega ogrevanja na
obstoje&o pripravo ogrevne vode

1. Dobava in montaza kompaktnega Erpaléno-regulacijskega sklopa
za pripravo ogrevne vode nizkotemperaturnega sistema talnega
ogrevanja, namenjenega regulaciji temperature dviznega voda in
zagotavljanju potrebnega pretoka v sistemu.
Sklop vsebuje:
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visoko ucinkovito elektronsko regulirano obto¢no Erpalko: Q= 1,5
m3/h, dp= 0,4 bar, Pel= 35 W (kot npr. Grundfos MAGNA 3 25-

60) kos
3-potni mesalni ventil Siemens, VXG44.15-4, dim. DN15,

kvs=4,0, z priklju¢nimi holandci ALG 153, zveznim motornim

pogonom, Siemens SAS61.03, 24 VAC, 0-10 V kpl
krogelna zaporna pipa dim. DN32 kos
krogelna zaporna pipa dim. DN20 kos
Cistilni kos dim. DN20 kos
protipovratna loputa DN32 kos

potopno temperaturno tipalo na dovodu ogrevalne vode (klasi¢no
HVAC izvedbo za avtomatiko) kot npr. Siemens; tip: QAE
2174.010 z tulko 100 mm kos

termometer za ogrevalno vodo, merilno obmocije 0-120 °C, z
ohiSjem @80 mm in prikljuckom za vgradnjo v cev (preko potopne

tulke), za montazo na dovod in odvod ogrevalnega sistema kos

manometer DN15, 0-6 bar, @80 mm z zapornim ventilom z

izpustno pipco DN15 za ogrevalni sistem kos
Roc¢ni poSevnosedezni regulacijski ventil PN10 za hidravliéno
uravnotezZenje z moznostjo nastavitve pretoka z regulatorjem, s
fiksnim pre¢nim prerezom in tla¢nimi pipami STROMAX-4017 M, s
potrebnim tesnilnim in montaznim materialom ... DN15, kvs 0,46
ma3/h kos
Avtomatski odzracevalni ventil DN15, nar. Kovina VO 630,

kroglicni ventil DN15, npr. Kovina KV 102M s tesnilnim in

montaznim materialom kos
Sistem mora omogocatl:

- avtomatsko regulacijo temperature ogrevne vode talnega
ogrevanja,

- prilagoditev temperature glede na potrebe prostora oziroma
centralnega regulacijskega sistema,

- hidravlicno uravnotezeno in energetsko ucinkovito obratovanje
sistema.

Cevovodi vklju¢no s fazoni in cevnimi pritrdili, iz jeklenih cevi iz
celega po DIN2448, material St 37, spajanje z varjenjem, z
varilnim materialom in dodatkom za razrez, nazivne velikosti:
Toplotna izolacija cevi z negorljivim in neomodljivim izolacijskim
materialom, toplotne prevodnosti pri 25°C, max. 0,041 W/mK.
Plas¢ iz poltrde aluminijeve ploCevine debeline 0,8mm.

Upostevati prehode cevovodov skozi mejne elemente poZarnih
sektorjev oz. celic ki so zapolnjeni — zatesnjeni z materialom istega
razreda odpornosti, kot so mejni elementi, skozi katere prehajajo
Cevovod za pripravo grelene vode talnega ogevanja od glavnega
razdelilnika do razdelilnika talnega ogrevanja v TP iz jeklenih cevi z
potrebnimi fazonskimi kosi:

DN25

DN32

33

Predizolirane alumplast cevi za dovod ogrevne vode vklju¢no s
potrebnimi fazonskimi kosi in spajanjem (kot npr. Uponor) od
razdelilnika talnega ogrevanja TP2 do posameznih

podrazdelilnikov. dimenziie:
DN25/ $32x3,0 (npr. Uni Pipe PLUS - Uponor) m
DN15/ $20x2,25 (npr. Uni Pipe PLUS - Uponor) m

Avtomatski odzracevalni ventil DN15, nar. Kovina VO 630,

krogli¢ni ventil DN15, npr. Kovina KV 102M s tesnilnim in

montaznim materialom

komplet kos

KOLI.
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Ponilno izpraznjeni krogelni venti s holandcem z nastavkom za
gumi cev s polnim prehodom, z obojestranskim navojnim

prikliu¢kom in navoinim ¢epom
DN15 krogelni polnilni izprazneni ventil Kovina KP 512 kos

Krogelna navojna pipa

s prikljucki po DIN2999, PN6, za ogrevalni medij do 100 st C

DN 15 kos
DN 25 kos

Rocni poSevnosedezni regulacijski ventil PN10 za hidravlicno
uravnoteZenje z moznostjo nastavitve pretoka z regulatorjem, s
fiksnim pre¢nim prerezom in tlacnimi pipami STROMAX-4017 M,
na cevovodih grelne vode talnega ogrevanja s potrebnim

tesnilnim in montaznim materialom
DN15, kvs 2 m3/h kos
DN25, kvs 6,3 m3/h kos

Dobava in montaza jeklenega hidravli¢cnega razdelilca/ zbiralnika
za sistem talnega ogrevanija, toplotno izoliranega, komplet z
nosilci, odzracevanjem in praznjenjem sistema.

Razdelilec vsebuje:

- 2 X ogrevalna veja DN25,

-1 X ogrevalna veja DN15,

- dovodni in povratni zbiralnik,

- avtomatski odzracevalnik,

- polnilno/praznilne armature,

- prikljuCke za temperaturna tipala,

- toplotno izolacijo,

- pritrdilni in montazni material.

Razdelilec mora biti primeren za nizkotemperaturni sistem talnega
ogrevanja,

obratovalni tlak PN6, temperaturno obmocje do 90 °C.

komplet kos

lzvedba tlacnega preizkus instalacije, regulacija sistemov ter
nastavitev tlaka in pretoka, z izvedbo zapisnika o izvedenem

tlaénem preizkuso in requlaciie sitema.
komplet kpl

KOLI.

Razvodi ogrevne vode za talno ogrevanje

CENTRALNO OGREVANJE IN HLAJENJE (KONVEKTORJI) z
razvodom

Dobava in montaza v juzni strani pisaren, ventilatorskega
konvektorja parapetne skrite izvedbe, brez maske, za Stiri cevni

sistem, sestavlien iz sledecih elementov:
ohisja iz pocinkane jeklene ploCevine z notranjo izolacijo iz

sinteticnega kavcuka debeline 6 mm

staticno in dinami¢no uravnotezene ventilatorske sekcije z
rotorjem z naprej zakrivljenimi lopaticami iz pocinkane jeklene
ploCevine in EC inverter zvezni motor, 230 VAC s signalom
krmiljenja 0-10V. Zascita motorja IP21, notranja termi¢na zascita
stonnie B

pralnega sinteti¢nega filtra za zrak z efikasnostjo 74% po ASHRE,
namescenega na spodnii strani naprave

lamelnega tri+-enorednega prenosnika toplote iz bakrenih cevi in
aluminijastih lamel z lovilnim koritom kondenza

Kondenc¢na posodica za namestitev pod ventile

Tehni¢ne karakteristike posamezne velikosti izmerjene po
EUROVENT 6/3 in akusti¢ne po EUROVENT 8/2

St nacrta S 1555-JK-26
EKONOMSKA FAKULTETA
PREUREDITEV REFERATA



ARCTUR d.o.o0. Popisi strojne instalacije
Industrijska cesta 1a
5000 Nova Gorica

4.4

1.a

2.a

POPIS MATERIALA IN DEL ME
komplet z dobavo v skladi$€e EF, pregled montaze in prikljucitev
konvektorjev na strojne in elektro inStalacije ter sodelovanije pri
zagonu

kot npr. AERMEC, tip FCZI_ P 501 , 4x desni priklop, 4 levi priklop,
Qg= MIN 2,62 kW_MAX 3,45 kW, Qh= MIN 2,73 kW_MAX 3,84
kW

kos
DODATNA OPREMAY/ za zgoraj navedene konvektorije:
prehodni ventil DN15, kvs 1,0; kot npr. Siemens, VD120 CLC oz.
enekovredno. kos
prehodni ventil DN15, kvs 1,6; kot npr. Siemens, VD120 CLC oz.
enekovredno. kos
tritoCkovni pogon 230 V AC, s priklju¢nimm kablom dolzine 2 m1
(montaZza pogona na ventil in prikljuénega kabla do priklju¢nih
sponk konvektorja), za ventile DN15 in DN20; kot npr. Siemens,
SSA31.1 oz. enekovredno. , o kos
Fleksibilna cev (pletene cevi iz jeklene pletenice) za prikljucitev
ventilatorskega konvektorja dim. DN15, L= 30 cm kos
konzola za pritrditev konvektorja po detajlu 5-4 (izdelana iz
profilov 20x20 mm, vklju¢no s potrebnim pritrdilnim materialom

kos
odzraCevalni ventil z montaznim materialom kos

KANALSKI DEL v kar je vklju¢eno:

reSetka ALU z vzmetmi in proti okviriem SVO/1230x125 mm/CTC

po izbiri arhitekta kos
izvesti kabelsko povezavo med konvektorjem in krmilnim

elementom s temperaturnim senzorjem je predmet elektri¢nih
inStalacij

krmilni element s temperaturnim senzorjem je predmet dobave in
prikljucitve izvajalca elektri¢nih inStalacij; navedeno se prikljuci na
CNS

Dobava in montaza v severni strani pisarn, ventilatorskega
konvektorja parapetne skrite izvedbe, za stiri cevni sistem,
sestavlien iz sledecih elementov:

ohi$ja iz pocinkane jeklene ploCevine z notranjo izolacijo iz
sinteticnega kavCuka debeline 6 mm

staticno in dinami¢no uravnotezene ventilatorske sekcije z
rotorjem z naprej zakrivljenimi lopaticami iz pocinkane jeklene
ploCevine in EC inverter zvezni motor, 230 VAC s signalom
krmiljenja 0-10V. Za$¢ita motorja IP21, notranja termi¢na zascita

stonnie B

pralnega sinteti¢nega filtra za zrak z efikasnostjo 74% po ASHRE,
namescenega na spodnii strani naprave

lamelnega tri+enorednega prenosnika toplote iz bakrenih cevi in
aluminijastih lamel z lovilnim koritom kondenza

Kondenc¢na posodica za namestitev pod ventile

TehniCne karakteristike posamezne velikosti izmerjene po
EUROVENT 6/3 in akusti¢éne po EUROVENT 8/2

komplet z dobavo v skladi§€e EF, pregled montaze in prikljucitev
konvektorjev na strojne in elektro inStalacije ter sodelovanije pri
zagonu

kot npr. AERMEC, tip FCZI_ P 401, 4x desni priklop, 4 levi priklop,
Qg= MIN 1,99 kW_MAX 2,85 kW, Qh= MIN 2,03 kW_MAX 3,21
kW

kos
DODATNA OPREMAY/ za zgoraj navedene konvektorije:
prehodni ventil DN15, kvs 1,0; kot npr. Siemens, VD120 CLC oz.
enekovredno. kos

KOLI.
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ARCTUR d.o.o0. Popisi strojne instalacije
Industrijska cesta 1a
5000 Nova Gorica

4.4

POPIS MATERIALA IN DEL

prehodni ventil DN15, kvs 1,6; kot npr. Siemens, VD120 CLC oz.
enekovredno.

tritoCkovni pogon 230 V AC, s priklju¢nimm kablom dolzine 2 m1
(montaZza pogona na ventil in prikljuénega kabla do priklju¢nih
sponk konvektorja), za ventile DN15 in DN20; kot npr. Siemens,

SSA31.1 0z. enekovredno.
Fleksibilna cev (pletene cevi iz jeklene pletenice) za prikljucitev

ventilatorskega konvektorja dim. DN15, L= 30 cm
krogli¢ni ventil za grelno vodo DN15, Hercz, tip KV102M

krogli¢ni ventil za hladilno vodo DN15, Hercz, tip KV102M
konzola za pritrditev konvektorja po detajlu 5-4 (izdelana iz
profilov 20x20 mm, vklju¢no s potrebnim pritrdilnim materialom

odzracgevalni ventil z montaznim materialom
izpraznjevalna pipa z montaznim materialom

KANALSKI DEL v kar je vklju¢eno:

reSetka ALU z vzmetmi in proti okviriem SVO/1230x125 mm/CTC
po izbiri arhitekta

izvesti kabelsko povezavo med konvektorjem in krmilnim
elementom s temperaturnim senzorjem je predmet elektri¢nih
inStalacij

krmilni element s temperaturnim senzorjem je predmet dobave in
prikljucitve izvajalca elektri¢nih inStalacij; navedeno se prikljuci na
CNS

Dobava in montaza v sejno sobo ventilatorskega konvektorja
stropne kasetne izvedbe, za Stiri cevni sistem, sestavljen iz
sledecih elementov:

ohi$ja iz pocinkane jeklene ploCevine z notranjo izolacijo iz
sinteti¢nega kavcuka debeline 6 mm

staticno in dinami¢no uravnotezene ventilatorske sekcije z
rotorjem z centrifugalnim ventilatorjem iz antistaticnega
plasticnega materiala z aerodinami¢nim profilom in in EC inverter
zvezni motor, 230 VAC s signalom krmiljenja 0-10V. Zascita

motoria IP?1. notrania termicna 7asdita stonnie B

pralnega sinteti¢nega filtra za zrak z efikasnostjo 74% po ASHRE,
namescenega na spodnii strani naprave

lamelnega tri+enorednega prenosnika toplote iz bakrenih cevi in
aluminijastih lamel z lovilnim koritom kondenza

Crpalka za kondenz

Kondenc¢na posodica za namestitev pod ventile

maska konvektorja bele barve GLFI 10

Tehni¢ne karakteristike posamezne velikosti izmerjene po
EUROVENT 6/3 in akusticne po EUROVENT 8/2

komplet z dobavo v skladis¢e EF, pregled montaze in prikljucitev
konvektorjev na strojne in elektro inStalacije ter sodelovanje pri

zagonu
kot npr. AERMEC, tip FCLI 44

Qg= MIN 1,96 KW_MAX 3,07 kW, Qh= MIN 1,81 kW_MAX 3,65
kW

DODATNA OPREMA:

prehodni ventil DN15, kvs 1,0; kot npr. Siemens, VD120 CLC oz.
enekovredno.

prehodni ventil DN15, kvs 1,6; kot npr. Siemens, VD120 CLC oz.
enekovredno.

tritoCkovni pogon 230 V AC, s priklju¢nimm kablom dolzine 2 m1
(montaZza pogona na ventil in prikljuénega kabla do priklju¢nih
sponk konvektorja), za ventile DN15 in DN20; kot npr. Siemens,
SSA31.1 0z. enekovredno.

krogli¢ni ventil za grelno vodo DN15, Hercz, tip KV102M

krogli¢ni ventil za hladilno vodo DN15, Hercz, tip KV102M

ME

kos

kos

kos
kos

kos
kos

kos
kos

kos

kos

kos

kos

kos
kos
kos

KOLI.
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ARCTUR d.o.o0. Popisi strojne instalacije
Industrijska cesta 1a
5000 Nova Gorica

4.4

POPIS MATERIALA IN DEL ME
Fleksibilna cev (pletene cevi iz jeklene pletenice) za prikljucitev
ventilatorskega konvektorja dim. DN15, L= 30 cm kos

izvesti kabelsko povezavo med konvektorjem in krmilnim
elementom s temperaturnim senzorjem je predmet elektri¢nih
inStalaciji

krmilni element s temperaturnim senzorjem je predmet dobave in
prikljucitve izvajalca elektri¢nih inStalacij; navedeno se prikljuci na
CNS

PoSevnosedezni regulacijski ventil PN10 z regulacijo pretoka, s
fiksnim pre¢nim prerezom in tlacnimi pipami STROMAX-4017 M,
na cevovodih grelne in hladiine vode s potrebnim tesnilnim in
montaznim materialom

DN15, kvs 0,46 m3/h kos
DN15, kvs 2 m3/nh kos
DNZ20, kvs 3,6 m3/nh kos
DN25, kvs 6,3 m3/nh kos
DN32, kvs 13,3 m3/h kos
DN40, kvs 18,5 m3/h kos

Zapornimi elementi ventili na odcepih grelne in hladilne vode

krogelni polnilni izprazneni ventil za hladilno vodo, DN15 Kovina ~ kos
KP 512

krogli¢ni ventil za grelno vodo DN15, Kovina KV 102 kos
krogli¢ni ventil za hladilno vodo DN20, Kovina KV 103 kos
krogli¢ni ventil za hladilno vodo DN25, Kovina KV 104 kos
krogli¢ni ventil za hladilno vodo DN32, Kovina KV 105 kos
krogli¢ni ventil za hladilno vodo DN40, Kovina KV 106 kos

Nerjavecih cevi za razvod hladilne vode, izdelava iz nerjavecega
jekla kvalitete EN 1.4301 (AISI 304) ali EN 1.4404 (AISI 316L),
skladno s standardom EN 10217-7 / EN 10312, primerne za
obratovanije v sistemih hlajenja do temperature +100 °C in
delovnega tlaka do 10 bar. Cevi se spajajo z varjenjem (TIG
postopek) ali ustreznim press sistemom. V ceni so zajeti vsi
potrebni fazonski kosi (kolena, T-kosi, redukcije, prirobnice,
navojni prikljucki), pritrdilni in obesalni material (konzole, objemke
z antivibracijskimi vloZki), tesnilni in varilni material ter izvedba
kompletne montaze z vsemi potrebnimi deli in pomoznimi
sredstvi. standardi in dobro inzenirsko prakso za HVAC sisteme.
spajanje z varjenjem, z varilnim materialom in dodatkom za

Opcija: Dobava bakrenih cevi za razvod hladilne vode, izdelanih
po EN standardu za instalacije ogrevanja in hlajenja, vklju¢no z
vsemi fazonskimi kosi, spojnim (trdo lotanje) in pritrdilnim
materialom.

Upostevati prehode cevovodov skozi mejne elemente poZarnih
sektorjev oz. celic ki so zapolnjeni — zatesnjeni z materialom istega
razreda odpornosti, kot so mejni elementi, skozi katere prehajajo
DN15/Cu ¢ 18x1

DN20/ Cu ¢ 22x1,2

DN25/ Cu ¢ 28x1,5

DN32/ Cu ¢ 35x1,5

DN40/ Cu ¢ 42x1,5

DN50

333333

KOLI.
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ARCTUR d.o.o0. Popisi strojne instalacije
Industrijska cesta 1a
5000 Nova Gorica

10.

11.

12.

13.

14.

POPIS MATERIALA IN DEL ME
Nerjavedih cevi za ogrevalne vode , izdelava iz nerjavecega jekla
kvalitete EN 1.4301 (AISI 304) ali EN 1.4404 (AISI 316L), skladno s
standardom EN 10217-7 / EN 10312, primerne za obratovanje v
sistemih hlajenja do temperature +100 °C in delovnega tlaka do
10 bar. Cevi se spajajo z varjenjem (TIG postopek) ali ustreznim
press sistemom. V ceni so zajeti vsi potrebni fazonski kosi
(kolena, T-kosi, redukcije, prirobnice, navojni prikljucki), pritrdilni in
obesSalni material (konzole, objemke z antivibracijskimi viozki),
tesnilni in variini material ter izvedba kompletne montaze z vsemi
potrebnimi deli in pomoZznimi sredstvi. standardi in dobro
inZenirsko prakso za HVAC sisteme. spajanje z varjenjem, z
varilnim materialom in dodatkom za razrez, nazivne velikosti:

Opcija: Dobava bakrenih cevi za razvod hladilne vode, izdelanih
po EN standardu za instalacije ogrevanja in hlajenja, vklju¢no z
vsemi fazonskimi kosi, spojnim (trdo lotanje) in pritrdilnim
materialom.

Upostevati prehode cevovodov skozi mejne elemente poZarnih
sektorjev oz. celic ki so zapolnjeni — zatesnjeni z materialom istega
razreda odpornosti, kot so mejni elementi, skozi katere prehajajo
DN15/Cu ¢ 18x1 m
DN20/ Cu ¢ 22x1,2 m

Cevovodi za razvod ogrevne vode vklju¢no s fazoni in cevnimi
pritrdili, iz jeklenih cevi iz celega po DIN2448, material St 37,
spajanje z varjenjem, z varilnim materialom in dodatkom za
razrez, ter pritrdiinim in obesalnim materialom, nazivne velikosti:

Upostevati prehode cevovodov skozi mejne elemente poZarnih
sektorjev oz. celic ki so zapolnjeni — zatesnjeni z materialom istega
razreda odpornosti, kot so mejni elementi, skozi katere prehajajo
DN15 m

Barvanje vidnih delov instalacije z vro¢evzdrzno barvo
m2

Dvakratno miniziranje cevovodov in vseh kovinskih delov
m2

Avtomatski odzracevalni ventil DN15, nar. Kovina VO 630,
krogli¢ni ventil DN15, npr. Kovina KV 102M s tesnilnim in

montaznim materialom
kos

|zpraznjevalna pipa s holandcem z nastavkom za gumi cev s
polnim prehodom, z obojestranskim navojnim prikljuckom in

navoinim ¢epom
krogelni polnilni izprazneni ventil za toplo vodo, DN15 Kovina KP
512 kos

Dobava in vgradnja toplotne izolacije cevovodov s fleksibilno
elastomerno izolacijo HT/Armaflex (EPDM), zaprta celi¢na
struktura, UV odporna in primerna za visoke temperature do
+150 °C, difuzijski upor proti vodni pari = 3.000, toplotna
prevodnost A < 0,042 W/mK. Izolacija cevi in fazonskih kosov,
vklju€no z rezanjem, lepljenjem in tesnjenjem spojev z ustreznim

Armafley HT lenilom - deheline 20 mm
DN15 / debelina izolacije 19 mm m

DN20/ Cu ¢ 22x1,2 m

KOLI.
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ARCTUR d.o.0.

Industrijska cesta 1a
5000 Nova Gorica

4.4.
15.

16.

17.

18.

POPIS MATERIALA IN DEL

Dobava in montaza protikondenzne izolacije cevovodov hladilne

vode iz zaprtoceli¢ne elastomerne izolacije, z izvedbo

neprekinjene parne zapore in tesnjenjem vseh spojev, vkljuéno z

vsem potrebnim materialom za montazo in zaScito kot npr.
Armaflex AC

DN15/Cu ¢ 18x1, debeline 19 mm

DN20/ Cu ¢ 22x1,2, debeline 19 mm

DN25/ Cu ¢ 28x1,5, debeline 19 mm

DN32/ Cu ¢ 35x1,5, debeline 25 mm

DN40/ Cu ¢ 42x1,5, debeline 25 mm

DN50/ Cu ¢ 54x2,5, debeline 25 mm

Izvedba navezave na obstoje¢ razvod ogrevne in hladilne vode
(dovod in povratek) nad spuscenim stropom kleti/ paziti, da ne

pride do zameniave dovod/ povratek

navezava na obstojeci vertikalni vod ogrevanja za AB stebri na

severni strani:

cevovod dovod, povratek DN15 / Cu fi 18x1
navezava na obstojeci horizontalni vod ogrevanja nad
sekundarnim stropom v sejni sobi na severni strani:
cevovod dovod, povratek DN15 / Cu fi 18x1

navezava na obstojeci horizontalni vod hlajenja nad sekundarnim

stropom v sejni sobi na severni strani:
cevovod dovod, povratek DN20 / Cu fi 22x1

navezava na obstojeci horizontalni vod hlajenja nad sekundarnim

stropom v prostoru D-012 na severni strani:
cevovod dovod, povratek DN40 / Cu fi 42x1

Izvedba tlaCnega preizkus instalacije, regulacija sistemov ter
nastavitev tlaka in pretoka, z izvedbo zapisnika o izvedenem

tlaénem preizkuso in requlaciie sitema.
komplet

lzvedba izolacije pozarnih prebojev prehodov obstojecih
inStalacij ogrevne in hladilne vode preko pozarnih sektorjev /

zaieto v aradbenih delih.
komplet

Popisi strojne instalacije

ME

333333

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kos

KOLI.
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CENTRALNO OGREVANJE IN HLAJENJE (KONVEKTORJI) z
razvodom

PREZRACEVANJE
DEMONTAZNA DELA

DemontaZa strojnih instalacij bo potekala so¢asno z ostalimi
gradbeno rusitvenimi deli.
Dela se bodo izvajala skladno z varnostnim nacrtom, ter pod

nadzorom vodje gradbis¢a, nadzora in pristojnih varnostnih sluzb.
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ARCTUR d.o.o0. Popisi strojne instalacije
Industrijska cesta 1a
5000 Nova Gorica

POPIS MATERIALA IN DEL ME
Demontaza obstojece klimatske naprava KN16 v toplotni
podpostaji TP2 za prezraCevanije pisaren D-017 in D-018:
a) odklop cevovoda ogrevalne vode iz rnih cevi Fe DN25 na
toplotnem izmenjevalcu klimata in na priklju¢ko cevovoda
ogrevalne vode, demontza ¢rnih cevi DN25, dolzine: cca 6mf,
b) zaprtje odcepa klimata z varenjem cevi na odcepo,
c¢) demontaza difuzorjev na dovodnem kanalo: 2 kosa 60x60 cm,
d) demontaza odvodnih reSetk 20x40 cm na odvodnem kanalo 2.
kosa,
e) odklop in demontaza klimata, prezracevalnih dovodnih in
odvodnih kanalov: dim. 20x20, okroglih kanalov fi 160 mm,
skupna dolZina kanalov cca 20m1,
f) transport demontirane opreme v skladi§¢e Ekonomske
fakultete, oddaljeno 200 m.
Opomba: Odklop in demontaza elektriCne inStalacije iz klimatske
naprave je zajeto v elektro projektni dokumentaciji.
Dela se obrac¢unajo po urah sedaj pa ocenjeno ur.
ur

KOLI.

12

DEMONTAZNA DELA

Prezradevanje sejne sobe

Kompaktna prezracevalna naprava stropne izvedbe s protitoénim
ploS$¢nim rekuperatorjem toplote z by-passom. V napravo sta
vgrajena: 2 EC ventilatorja, ki sta lahko regulirana z vsakim
senzoriem z 0 — 10 V izhodnim signalom (npr.za regulacijo
konstantnega tlaka ali pretoka zraka, CO2 regulacijo, ipd.).
Filtracija zunanjega zraka je s panelnim filtrom F7 z veliko aktivno
povrsino, odtocni zrak se filtrira s panelnim filtrom M5. Na obeh
filtrih je name$&eno tlagno stikalo, ki uporabniku javi ko je filter
potrebno zamenijati. Vsi elementi regulacije delovanja naprave so
vgrajeni v napravi in kompletno oZi¢eni.

Tehni¢ni podatki:

Pretok vto¢nega zraka: 500 m3/h

Eksterni staticni tlak vtoénega zraka: 250 Pa
Pretok odto¢nega zraka: 500 m3/h

Eksterni stati¢ni tlak odtocnega zraka: 250 Pa
Temperaturni izkoristek rekuperatorja: 89 % (pri dejanskih pretokih)
Elektricni prikljucek: 230V 1~/50Hz

Zimska temp. zunanjega zraka: -13 °C
Zimska relativna vlaga zunanjega zraka: 90 %
Zimska temp. odto¢nega zraka: 20 °C
Zimska relativna vlaga odtocnega zraka: 50%

Masa naprave: 103,5 kg
Dimenzije:

Sirina: 970 mm

ViSina: 350 mm

Dolzina: 1.380 mm

skupaj z:

- sobnim regulatorjem SA-control

- CO2 senzorjem gpm1101

- zaporna loputa SKG-A fi 200mm - 2 kosa
- pogon za loputo - LM 230 A - 2 kosa

Kot napr.: SALDA RIS 700 PE 1.2 EKO 3.0, Bossplast d.o.o.

kpl
ELEKTRICNI PRIKLOP, ZAGON IN SOLANE
Kabliranje med klimatsko napravo in elementi regulacije v
prostoru zajeto v elektri¢nih indtalacijah. Zagon in nastavitev
naprave, $olanje uporabnika. kpl

St nacrta S 1555-JK-26
EKONOMSKA FAKULTETA
PREUREDITEV REFERATA

12



ARCTUR d.o.o0. Popisi strojne instalacije
Industrijska cesta 1a
5000 Nova Gorica

4.4 POPIS MATERIALA IN DEL ME

2. Dobava in vgradnja pozarne lopute
loputa za pozarno odpornost min 60 min opremljena z motornim
pogonom 230V s povratno vzmetjo s termo varovalko, s kon¢nimi
stikali

- loputa mora biti vgrajena po navodilih za vgradnjo - vgradnja v
steno

- priklop in izvedba prezracevalnih kanalov na pozarno loputo se
izvedeta v skladu z ONORM H 6031 - v skladu NPV s

komnezatorii
kot npr. Systemair FR60 224, B230 T oz. enakovredna kos
3. Jekleni NP profili in vijaCni spoji s pritrdilnimi viozki, za izdelavo in
montazo nosilcev in obesal opreme iz popisa
kg
4. Dobava in vgradnja dusilca zvoka, komplet s pritrdilnim
materialom. OhiSje je narejeno iz pocinkane jeklene plocevine,
prikljuéni prirobnici ohisja sta iz pocinkanih hitromontaznih
prirobnic z robom 30 mm ki jih povezujejo vogalniki. V ohiSje so
vgrajene dusilne kulise pri katerih so v okvirje iz jeklene pocinkane
ploCevine vstavljena posebna polnila iz u€inkovitega
ahanrheriickena materiiala
DZ vel: $224 mm, L= 900 mm kos
5. Okrogli zra¢ni kanali iz pocinkane ploCevine, ki ustrezajo
standardni izvedbi tesnenja, vkljuéno s fazonskimi kosi (T kos,
koleno, reducirni kos, ...) ter potrebnim montaznim in tesnilnim
materialom
kot npr. PICHLER oz. enakovredni
$100 m
$150 m
$180 m
$224 m
6. Toplotna izolacija dovodnih/odvodnih kanalov s parozaporno
izolacijo, v skladu s Studijo pozarne varnosti z odzivom na ogen;
razreda A1 ali A2, zagotovljena iz materialov z zaprto celi¢no
strukturo, difuzijsko odpornostjo [J > 5000, toplotno prevodnostjo
0 < 0.038 W/mK (pri 20°C)
premazom z vro¢ino odpornim lakom, vklju¢no s predhodnim
¢iSCeniem. debeline 19 mm
m2
7. Miniziranje in pleskanje vidnih cevi, konzol in obesal z osnovno
barvo ter dvakratnim premazom z vro¢ino odpornim lakom,
vkliu¢no s predhodnim ¢isCeniem
m2
8. Zunanja zascitna reSetka z zaScitno mrezo. Prilagojeno kanalu,
vkljuéno s potrebnim montaznim in pritrdilnim materialom
$250 kos
9. PrezraCevalni ventil za odvod zraka za vgradnjo v ploCevinast
kanal, vklju€¢no z regulacijo za nastavitev potrebne koli¢ine zraka
in potrebnim montaznim in tesnilnim materialom
kot npr. MOKK-VENT oz. enakovredna
VE-1/100 kos
VE-1/160 kos

KOLI.

110

10
10

25

32

N

St nacrta S 1555-JK-26
EKONOMSKA FAKULTETA
PREUREDITEV REFERATA
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4.4.
10.

11.

12.

13.

POPIS MATERIALA IN DEL ME
PrezraCevalni ventil za dovod zraka za vgradnjo v plo€evinast

kanal, vklju¢no z regulacijo za nastavitev potrebne koliCine zraka

in potrebnim montaznim in tesnilnim materialom

kot npr. MOKK-VENT oz. enakovredna

VS-1/100 kos
VS-1/160 kos

Mehanski regulator pretoka zraka, za vgradnjo v kanal, vkljuéno s
tesnilnim in pritrdilnim materialom

kot npr. MOKK-VENT oz. enakovredna

PFC-1/100 pretok 50 m3/h kos
PFC-1/150 pretok 100/150 m3/h kos

Poizkusni pogon, kompletne meritve in nastavitve vseh potrebnih
parametrov in volumnov za distribuciio zraka
komplet kos

Poucevanije investitorja-uporabnika z rokovanjem z ventilacijskimi
instalacijami in napravami (cca 2 dni)
komplet kos

St nacrta S 1555-JK-26
EKONOMSKA FAKULTETA
PREUREDITEV REFERATA

KOLI.

w —

w

PrezraCevanje sejne sobe

VODOVODNE INSTALACIJE

DEMONTAZNA DELA

DemontaZa strojnih instalacij bo potekala so¢asno z ostalimi
gradbeno rusitvenimi deli.

Dela se bodo izvajala skladno z varnostnim nacrtom, ter pod
nadzorom vodje gradbiS¢a, nadzora in pristojnih varnostnih sluzb.

Demontaza obstojecih sanitarnih elementov:

Zapora obstojeCega sistema hladne in tople sanitarne vode ter
cirkulaciie

Demontaza obstojecih sanitarnih elementov z armaturo in cevnim
razvodom ter odtocnimi cevmi

sortiranje in odvoz na deponijo (vse v dogovoru z investitorjem)

odklop in demontaza vodne armature pomivalnega korita v ajni
kuhinii. kos
Odklop vodnega pitnega avtomata kos

Demontaza obstoje¢ega cevnega razvoda mrzle vode, tople vode
iz pocinkanih in/ali Alumplast predizolirane cevi in kanalizacije
(meteorne in fekalne), sortiranje in odvoz na deponijo (upostevati
praznjenje in po zaklju¢ku del ponovno polnjenje sistema).

Obseg demontaze neuporabne vodovodne instalacije se izvede
po navodilih vodje gradbis¢a naro¢nika in nadzora.

Dela se obracunajo po urah sedaj pa ocenjeno ur. ur
Pri demontaZi cevnih razvodov bo potrebno paziti, da ne bi
prislo do nastanka mrtvih rokavov v vodovodnem omrezju.

12

DEMONTAZNA DELA

CEVNA INSTALACIJA

14
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dolzine 2 m, debeline 13 mm, za izolacijo cevi, komplet s
pritrdilnim materialom (za odvod kondenza) - kot npr. Armaflex AC

44, POPIS MATERIALA IN DEL ME Koul.
1. Cevovodi za razvod sanitarne vode po stavbi izvedeni iz difuzijsko
tesnih veCplastnih cevi (PE-AL-PE), spajane s stisljivimi plasti¢nimi
spojkami, z dodatkom za razrez in pritrditev.
Dobavljene predizolirane v kolutih komplet s pritrdilnim, spojnim,
tesnilnim materialom. Okroglo ekstrudirana, zaprto celi¢na,
parozaporna izolacija, na zunaniji strani zaklju¢ena brezsivno folijo
proti poskodbam, toplotne prevodnosti A = 0,040 W/mK.
Spoje in odcepe se izolira z izolacijo armaflex ustrezne toplotne
prevodnosti in debeline.
DN12 oz. g16x2 - predizolirana S 9 mm m 15
DN15 0z. 20x2,25 - predizolirana S 9 mm m 40
DN20 oz. 225x2,5 - predizolirana S 13mm m 10
2.
Zaporna pipa s tesnilnim in montaznim materialom za pitno vodo
kroglicni ventil za pitno vodo DN20, Kovina KV 603 kos 2
krogli¢ni ventil za pitno vodo DN15, Kovina KV 602 kos 1
3. PoSevnosedezni regulacijski ventil PN10 z regulacijo pretoka, s
fiksnim pre¢nim prerezom in tlacnimi pipami STROMAX-4017 M,
na cevovodih grelne in hladiine vode s potrebnim tesnilnim in
montaznim materialom
DN15, kvs 0,46 m3/h kos 1
4. lzdelava navezave razvoda mrzle in tople sanitarne vode na
obstoje¢e vodovodno omreZje (priprava razvodov brez mrtvih
rokavov)
kpl 1
5. Dezinfekcija cevovodov z ustreznimi sredstvi ter izdaja porocila o
dezinfekciii (skupna za celoten sistem) kos 1
6. Izvedba tlacnega preizkus insStalacije tople in hladne sanitarne
vode, regulacija sistemov ter nastavitev tlaka in pretoka, z izvedbo
zapisnika o izvedenem tlacnem preizkuso in regulacije sitema.
komplet kos 1
| CEVNA INSTALACIJA |
3. KANALIZACIJA
1. Cevovodi za odpadno vodo iz zvo¢no izoliranih PP cevi, npr.
Vartis (opomba - kanalizacija v tleh ni nujno brezsumna), z
natiénimi obojkami DIN 19560, D 40, tesnjeno s tesnilnim
obroc¢kom, polaganje v poslopjih. Vklju¢no s fazonskimi kosi.
Vklinéno oritrditev cevi.
a. PP ravna cev z eno obojko dolzine od 150 do 3000 mm
$50 m 4
$75 m 12
$110 m 10
$125 m 1
2. Bakrena cev po DIN 1786 vklju¢no s potrebnimi loki, koleni in
fazonskimi kosi ter varilnim in pritrdilnim materialom - za odvod
kondenza
¢ 28x1,5 m 28
¢ 35x1,5 m 17
2.a Izolacija cevi, parozaporna in negorljiva dobavljena v cevakih

15
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44, POPIS MATERIALA IN DEL ME Kou.
¢ 28x1,5 m 25
¢ 35x1,5 m 17
2.b Sifon s kroglico za navezavo odvoda kondenza na kanalizacijo kot
npr HL138 kos 1
3. Barvanije in miniziranje vidnih kovinskih delov z ustrezno barvo
m2 1
4, Odtocni sifon za stensko montazo in odtok vode pomivalnega
stroja, s pritrdilnim in tesnilnim materialom
kos 1
5. Izvedba tlacnega preizkusa cevne instalacije kanalizacije fekalnih
vod in kondenza, z izvedbo zapisnika o izvedenem tlatnem
preizkuso.
komplet kpl 1
l CEVNA INSTALACIJA |
4. SANITARNA OPREMA
(izbor opreme se potrdi s strani arhitekta oz. investitorja - pri
ponudbi upostevati nadrt arhitekture)
Pred narocilom preveriti izbor
1. Kompleten umivalnik z armaturo sestojec iz:
- konzolni ali pultni umivalnik z odprtino za armaturo
- odto¢nega ventila in sifona za umivalnik, dimenzije DN50
- Dobava in montaza senzorske pipe, vkljuéno z vso pripadajoco
opremo (senzor, krmilna enota, napajanje), montaza na umivalnik
- dveh kotnih ventilov DN15
komplet kos 2
2. Kompletna WC skoljka sestojece iz:
- Strani§¢ne Skoljke konzolne izvedbe, s pokrovom z mehkim
zapiranjem in elementi za montazo WC-ja
- podometnega rezervoar za izpiranje z nosilno konstrukcijo,
izdelanega iz jeklene plocevine, vkljuéno z odsesovalno in
odto¢no armaturno izpiralno cevjo, izdelano iz trdega polivinil
klorida bele barve, kotnega ventila DN15 -DN20, vklju¢no s tlacno
plasti¢no gibljivo cevjo z dvema holandcema R 3/8 - Geberit
- tipko po izboru investitorja
komplet kos 2
3. Oprema za korito/ kuhinja, v kar je vklju¢eno:
Korito po izbiri investitorja v skladu z notranjo opremo, ni predmet
ponudbe - zajeta v ponudbi pohistvene opreme.
- mesalna baterija DN15 z dolgim izlivom za montazo na steno
- Dveh kotnih regulacijskih ventilov DN15
- Odtocni ventil DN50 s ¢epom na pokromani verizici ter plasti¢nim
sifonom, skupaj s potrebnim pritrdilnim in tesnilnim materialom
komplet kos 1
4, |zto€na pipa z izpustom in holandskim nastavkom za gumi cev
dim. DN15 s tesnilnim materialom kos 1
Izvedba tlaénega preizkusa cevne instalacije, vgrajene sanitarne
opreme, z izvedbo zapisnika o izvedenem tlaénem preizkuso.
5. komplet kpl 1
l SANITARNA OPREMA |
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SKUPAJ VREDNOST STROJNIH INSTALACIJI V TOCKAH:
41.1,412in4.1.3

4.1.4 SPLOSNE POSTAVKE IN NEPREDVIDENA DELA

1. Priprava manjsih utorov in prebojev v konstrukciji arhitekture (AB
in zidane stene, AB plosce, itd...) z elektricnim udarnim kladivom
za izvedbo instalacij obracunano po izvedenih urah sedaj pa

ocenieno ur:
kpl ur 32

2. Razna nepredvidena in dodatno naro¢ena strojna instalacijska
dela, obrac¢unana po dejansko porabljenem ¢asu in materiala,
oziroma po dostavljenem in potrjienem predrac¢unu, ali po
sprazumno dogovorjeni in potrieni ceni s strani naroCnika in
nadzornika in vpisana nepredvidena dela v gradbeni dnevnik,

sedaj pa ocenjema na 7 % navedenih del v to¢kah: 4.1.1,4.1.21in
411
kpl % 7

3. Razna manijSa strojna instalacijska reZijska dela na objektu ocena
obra¢unana po izvedenih urah, sedaj pa ocenenih ur KV delavca.

KV delavec ur 40

4. Izvedba in predaja tehni¢ne dokumentacije izvedenih strojnih
inStalaciji in sicer:
Projekt obratovanja in vzdrzevanja POV izvedenih strojnih
inStalaciji (tehni¢no dokumentacijo vgrajene strojne opreme in
narav, navodila za vzdrzevanie, ateste, certifikate in garancijske
liste), kpl 1

5. PID nacrt v treh natisnjenih izvodih in 1x v digitalnem zapisu v
izvirnih datotekah (dwg, Excel, Word) in v pdf datoteki izvedenih
elektri¢nih instalaciji na USB kljuCku.
komplet izvedena in predana tehni¢na dokumentacija kpl 1

6. Pripravljalna in zaklju¢na dela za izvedbo navedenih strojno
inStalacijskih del v tockah: 4.1.1, 4.1.2 in 4.1.3 v vrednosti 3%
navedenih del

kpl % 3
7 Prevoz in manlpolativni stroski s skladiS¢enje materiala v ¢asu

gradnije v vrednosti 3% navedenih del.

kpl % 3
l SPLOSNE POSTAVKE IN NEPREDVIDENA DELA |
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D-026
5,49 m? VA 165

T1 PISARNA 8 +22 °C
®zah: 300 W

Razdelilec: R1

St. izhodov: 8
Onotr =/35,0 [PC]

6d = 35,0 [°C]

8p = 30,0 [°C]

G ='594,6 [kg/h]

Ap min = 5,04 [kPa]
Ap = 5,23 [kPa]

Tip: Uponor Vario PLUS razdelilec z bal. ven.

UpONOT

Razdelilec: R2

Tip: Uponor Vario PLUS razdelilec z bal. ven.
St. izhodov: 9

Bnotr = 35,0 [°C]

6d = 35,0 [°C]

6p =30,0 [°C]

G =466;7 [kg/h]

Ap-min = 3,12 [kPa]

Ap = 5,19 [kPa]

UDONAr

Razdelilec: R3

Tip: Uponor Vario PLUS razdelilec z bal. ven.
St. izhodov: 4

Tip omarice: Nadometna omarica 565x130 mm
Bnotr = 35,0 [°C]

6d = 35,0 [°C]

6p = 30,0 [°C]

G =189,3 [kg/h]

Ap min = 2,71 [kPa]

UPONOT

77 PISARNA 9 +22 °C T
®zah: 400 W

1 PISARNA 10 +22 q

®zah: 400 W bzah: 400 W ®zah: 400 W ®zah: 400 W bzah: 400 W ®zah: 400 W ®zah: 400 W
T1 Teh prostor +22 °C T1 PISARNA 7 +22 °C LT1 PISARNA 6 +22 CJ T1 PISARNA 5 +22 °C T1 PISARNA 4 +22 °C T1 PISARNA 3 +22 °C T1 PISARNA 2 +22° T1 PISARNA 1 +22 °C
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D-026/1 D-025 D-024 D-023 R2 D-022 D-021 D-020 D-019
8,67 m*VAr165 14/40-m3MA /165 14,38 m%VA\165 13,25im? VA 165 14,37 m? VA 165 14,36 m*VA\165 14,36 mAVA\165 14,37 m%VA\165

T1 PISARNA 11 +22 °C

LT1 PISARNA 12 +22 °C

T1 PISARNA 13 +22 °C

T1 PISARNA 14 t22 °C

T1 PISARNA 15 +22 °C

St. Do porabnika Prostor Premer L A VA G \2 Ap =513 [kPa]
[m] [m?] [ka/h] [m/s] St./| Do porabnika Prostor Premer L A VA G v St. | Do porabnika Prostor Premer L A VA G v
1/D-015 T1 PISARNA 16 16x2,0 72,9 8,7 165 74,3 0,182 [m] [mz] [kg/h] [m/s] [m] [mZ] [kg/h] [m/S]
21 D-014 T1 PISARNA 15 16 x2,0 67,9 8,7 165 73,1 0,179 1| D-019 T1-PISARNA 1 16x2,0 107,3 14,4 165 56,5 0,139 1 D:018-1 SEJNA SOBA 16 x2,0 80,6 11,8 165 57,4 0,141
3|D-013 T1 PISARNA 14 16x2,0 62,1 8,7 165 77,0 0,189 2 | D-020 T1 PISARNA 1 16 x 2,0 101,7 14,4 165 56,5 0,139 21D-018-2 SEJNA SOBA 16x2,0 88,0 11,8 165 58,2 0,143
4|D-012 T1 PISARNA 13 16x2,0 52,0 8,7 165 76,0 0,187 3| D-021 T1 PISARNA 3 16 x 2,0 95,9 14,4 165 58,6 0,144 3D-017/1-2 CAJNA KUHINJA 16x2,0 45,8 7.4 165 46,8 0,145
5|D-011 T1 PISARNA 12 16 x 2,0 48,3 8,7 165 72,4 0,178 4|D-022 T1 PISARNA 4 16 x.2,0 85,7 14,4 165 56,4 0,139 4 |D017/3-4 SANITARIJE 16x2,0 59,4 6,7 165 26,9 0,066
6 |D-010 T1 PISARNA 11 16x2,0 59,5 8,7 165 756| 0,186 5|D-023 T1PISARNA 5 16x2,0 831 13,3 165 622| 0,153
7 | D-009 T1 PISARNA 10 16x2,0 65,2 8,7 165 731 0,180 6| D-024 T1 PISARNA 6 16x2,0 88,8 14,4 165 56,4 0,138
8 |D-008 T1 PISARNA 9 16 x 2,0 70,6 8,7 165 73,3 0,180 7| D-025 T1 PISARNA 7 16x2,0 99,2 14,4 165 58,4 0,143
8 |D-026 T1 Teh prostor 16 x 2,0 59,2 55 165 27,1 0,067
9| D-026/1 T1 PISARNA 8 16 x2,0 61,5 8,6 165 34,6 0,085
o005 55 TS i &5 Gy
D-008 D-009 D-012 D-013 D-014 D-015
8,73 m? VA 165 8,74 m? VA 165 874 m? VA 165 8,74 m? VA 165 8,74 m? VA 165 8,69 m? VA 165
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T1 PISARNA 16 +22 °C

T2 WC
6,75 m* VA 165

SANIT. +18 °C
®zah: 300 W

T2 CK
7,36 m? VA 165

T1 SEJNA SOBA_a
11,83 m?* VA 165

D-018-2

T1 SEJNA SOBA_b
11,83 m? VA 165

SEJNA SOBA
®zah: 900 W

+22 °CJ

LEGENDA:

Dovod—ogrevna voda—talno ogrevanije
— — — —— Povratek—ogrevna voda—talno ogrevanje

OPOMBE:

D-018-1

Mikrolokacije elementov, razvodov in navezav na obstojee inStalacije se

dolotijo ob izvedbi.

Ob navezavi na razvod ogrevne in hladiine vode je potrebno paziti, da ne bi prislo

do zamenjave dovod/ povratek.

Sprememba (Opis spremembe Datum Podpis

AROTUR ARCTUR d.o0.0., Nova Gorica

investitor: E konomska fakulteta v Ljubljani |pooblaséeni in J. KOTAR ILIJAS,u.d.i.s. |S-0940| 244202
Kardeljeva plos¢ad 17/, Ljubljana |sodelavec

objekt: PREUREDITEV REFERATA sodelavec

natrt: CENTRALNO OGREVANJE

vsebina risbe: vrsta projekta: |3t. projekta| $t. nacrta: datum $t.risbe
TLORIS KLETI — rﬂopz' 22-001|S 1555—JK—22 | april 2026 3

talno ogrevanje 1:50  [Zaizja spremembac
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VENTILATORSKI KONVEKTOR-vertikalna skrita izvedba/ 4—cevni sistem
kot npr. AERMEC tip FCZI 401

z dovodno redetko dim. 1225x125 mm

(obloga konvektorja in sama resetka po detajlu arhitekta)

Qh= 340 I/h §2,03—3,21 kW§

Qg= 270 I/h (1,99-2,85 kW

dimenzije: 973x453x216 mm

VENTILATORSKI KONVEKTOR—vertikalna skrita izvedba/ 4—cevni sistem
kot npr. AERMEC tip FCZI 501

z dovodno reSetko dim. 1225x125 mm

(obloga konvektorja in sama resetka po detajlu arhitekta)

Qh= 460 I/h E2,73—3,84 kW;

Qg= 360 I/h (2,62—-3,45 kW

dimenzije: 973x453x216 mm

VENTILATORSKI KONVEKTOR-stropna kasetna izvedba/ 4—cevni sistem
kot npr. AERMEC tip FCLI 44

z okrasno masko

Qh= 330 I/h (1,81-3,65 kW)

Qg= 260 I/h (1,96—3,07 kW)

dimenzije: 587x587 mm H= 298 mm (maska 616x616 mm)

Krmilnik in sobni upravlijalnik konvektorja

Datum Podpis

D-017/4
D017:/31in /4014 X21/26°C
21/26°C @ ﬁ
$28—o0dvod kondenza
HV Cu 835x1,5 @ HV Cu 828x1,5 HV Cu 822x1 HV Cu #18x1 voden nad spus&enim stropom —
HV Cu ¢35x1,5| Mikrolokacijo se dologi ob izvedbi! G= ” ”8 =
PIIILCCCOIN \ v === [N | === [\ — v === — — [ LJD*. === I == Wy == === [ == Wy —— [ = — v =— = — — [ —g
— o T N | N e [ e N N — - —  — b — I e L LS
@ HV Cud18x1 | 1% 928° @ HV Cu 922x1 1%,¢28”7K>J1142L22§£L 1%, 935° @ 1%’¢35V/Q<g__.__-_-__-ﬁv Y f\\ 1%, $35° @P 1% 8357 @ 1% 9357 @ 1% 8357 ~1%, 928 HV $22x1,2 D-018
Z S\ HV 954x2—obstojeta T o T R e e e
TO .
L oMl HV 942x1,5 3 “Vertikala, P+1N [ 21/26°C
novo prédvideni konvektorji se navezejo na: nova vertikala za klet il OPOMBA: #35—odvod| kondefizd ¢ |
f : J] : , > — - - - naveZe na talni sifon D-017/1 in 2
nov razvod hladilne vode—voden pod konvektorji T novo predvidena konvektorja v prostorih D=014 in D—015 Mikrolokaciio se dolo&i ob izvedbil |
— nov razvod kondenza—voden pod konvektorji se naveZeta na obstojete razvode: } )
Mikrolokacije navezav se dolo&ijo ob izvedbil | = hladilna vode | K+U
— kondenza
l Mikrolokacije navezav se doloijo ob izve?_ib\}! BN25—obstaied |
HV DN32 —obstojece
R LT —.c S S e )
2|l
D-008 D-009 D-010 D-011 D-012 2 | D-013 D-014 D-015 367
21/26°C 21/26°C 21/26°C 21/26°C 21/26°C 2 | 21/26°C 21/26°C 21/26°C W
K+U K+U K+U K+U K+U | K+U K+U K+U
: LEGENDA—-ELEMENTOV:
HV DN80-obstoje¢ razvod
e o e s HV DN50
T\ navezava na obstoje¢ razvod @
HV DN50 T hladilne vode LEGENDA
obstojete
| ———GV—— Dovod—ogrevna voda—OBSTOJECE
— —GV— — Povratek—ogrevna voda—OBSTOJECE
K+U K+U K+U K+U K+U K+U K+U ———HV—— Dovod—hladilna voda—OBSTOJECE @
D-026 | — —HV— — Povratek—hladilna voda—OBSTOJECE
21/26°C | HV——— Dovod—hladilna voda—NOVO
— —HV— — Povratek—hladilna voda—NOVO
rv. >~ == o~ == g = Odvod kondenza
| oznaka dviZnega voda
| OPOMBE:
K+U | Mikrolokacije elementov, razvodov in navezav na obstojede
| ingtalacije se dolo&ijo ob izvedbi.
L%ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ | ﬂ ﬂ ﬂ Ob navezavi na razvod ogrevne in hladilne vode je potrebno K+U
21/26°C 21/26°C 21/26°C 21/26°C 21/26°C | 21/26°C 21/26°C 21/26°C paziti, da ne bi priglo do zamenjave dovod/ povratek.
Konvektorji — vertikalna skkrita izvedba so pritrjeni na kovinsko konzolo
| profila 20x20 mm in so cca 14 cm odmaknjeni od AB stene.
OPOMBA: |
novo- predvideni konvektorji se naveZejo na obstojete razvode:
— hladilna vode |
— kondenza
Mikrolokacije navezav se dologijo ob izvedbi! | Sprememba Opis spremembe
[
2 .
@ @ @ @ @ . @ @ @ AROTUR  ARCTUR d.0.0., Nova Gorica
<

MO = —=8=+v=—= [ = — == OO — ===

— — — O === O == #v-

— — — I = — == G — = #v—8=—— =

OPOMBA:

Nd-juZni strani_samo novi konvektorji-in fleksibilne cevi, za
priklop \konvektorjev<ter/novi krmilniki za krmiljenje le—teh.

®

+

investitor: F konomska fakulteta v Ljubljani |pooblasteni in J. KOTAR ILIJAS,u.d.i.s. [S-0940| 244202

Kardeljeva plos¢ad 17/, Ljubljana |sodelavec

objekt:

PREUREDITEV REFERATA

sodelavec

naért:  CENTRALNO HLAJENJE

vsebina risbe:

TLORIS
konve

KLETI
ktorji

vrsta projekta: |St. projekta | $t. naérta: datum §t.risbe
. i 22—-001|S 1555—JK-22 | april 2026 4_
merilo
1:50 Zadnja sprememba:
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D—-008-T0/ 8,73 m2 D—-009-T0/ 8,74 m2

VA 165/ 400 W VA 165/ 400 W

LEGENDA—-ELEMENTOV:
®

D—-010-T0/ 8,74 m2 D-011-T0/ 8,74 m2

VA 165/ 400 W VA 165/ 400 W

VENTILATORSKI KONVEKTOR—vertikalna skrita izvedba/ 4—cevni sistem
kot npr. AERMEC tip FCZI 401

z dovodno reSetko dim. 1225x125 mm

(obloga konvektorja in sama re$etka po detajlu arhitekta)

Qh= 340 I/h 52,03—3,21 kWi

Qg= 270 I/h (1,99-2,85 kW

dimenzije: 973x453x216 mm

VENTILATORSKI KONVEKTOR-vertikalna skrita izvedba/ 4—cevni sistem
kot npr. AERMEC tip FCZI 501

z dovodno reSetko dim. 1225x125 mm

(obloga konvektorja in sama redetka po detajlu arhitekta)

Qh= 460 I/h 52,73—3,84 kwg

Qg= 360 I/h (2,62—-3,45 kW

dimenzije: 973x453x216 mm

LEGENDA:

———GV—— Dovod—ogrevna voda—OBSTOJECE

— —GV— — Povratek—ogrevna voda—OBSTOJECE

———GVY=——— Dovod—ogrevna voda—NOVO

— —GV=— — Povratek—ogrevna voda—NOVO
oznaka dviZnega voda

OPOMBE:

Mikrolokacije elementov, razvodov in navezav na obstojele inStalacije se dolo&ijo ob izvedbi.

Ob navezavi na razvod ogrevne in hladilne vode je potrebno paziti, da ne bi prislo
do zamenjave dovod/ povratek.

Konvektorji so pritrjeni na kovinsko konzolo profila 20x20 mm in so cca 14 cm odmaknjeni od AB stene.

D-012-T0/ 8,74 m2

D-013-T0/ 8,74 m2

VA 165/ 400 W VA 165/ 400 W

D—-014-T0/ 8,74 m2

D—-014-T0/ 8,69 m2

VA 165/ 400 W VA 165/ 400 W

Sprememba (Opis spremembe Datum Podpis

AROTUR ARCTUR d.0.0., Nova Gorica

investitor: Ekonomska fakulteta v Ljubljani |pooblasteni int J. KOTAR ILIJAS,u.d.i.s. [S-0940] 2442006
Kardeljeva plod¢ad 1/, Ljubljana [sodelavec

objekt: PREUREDITEV REFERATA sodelavec

natrt:  CENTRALNO OGREVANJE

vsebina risbe: vrsta projekta: |St. projekta | §t. nacrta: datum §t.risbe
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VENTILATORSKI KONVEKTOR—vertikalna skrita izvedba/ 4—cevni sistem
kot npr. AERMEC tip FCZI 401

z dovodno reSetko dim. 1225x125 mm

(obloga konvektorja in sama resetka po detajlu arhitekta)

Qh= 340 I/h §2,03—3,21 kw§

Qg= 270 I/h (1,99-2,85 kW

dimenzije: 973x453x216 mm

VENTILATORSKI KONVEKTOR—vertikalna skrita izvedba/ 4—cevni sistem
kot npr. AERMEC tip FCZI 501

z dovodno reSetko dim. 1225x125 mm

(obloga konvektorja in sama resetka po detajlu arhitekta)

Qh= 460 I/h E2,73—3,84 ng

Qg= 360 I/h (2,62—-3,45 kW
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LEGENDA:

———GV—— Dovod—ogrevna voda—OBSTOJECE
— —GV— — Povratek—ogrevna voda—OBSTOJECE
GV——— Dovod—ogrevna voda—NOVO
— —GV— — Povratek—ogrevna voda—NOVO
oznaka dviZnega voda

OPOMBE:

Mikrolokacije elementov, razvodov in navezav na obstojete inStalacije se doloijo ob izvedbi.

Ob navezavi na razvod ogrevne in hladiine vode je potrebno paziti, da ne bi prislo
do zamenjave dovod/ povratek.

Konvektorji so pritrjeni na kovinsko konzolo profila 20x20 mm in so cca 14 cm odmaknjeni od AB stene.

W

D—026-T0/ 5,49 m2
VA 165/ 500 W VA 165/ 200 W
pisarna

D-026,/1-T0/ 8,57 m
VA 165/ 300 W

Sprememba (Opis spremembe Datum Podpis

AROTUR ARCTUR d.0.0., Nova Gorica

investitor: Ekonomska fakulteta v Ljubljani |pooblasteni int J. KOTAR ILIJAS,u.d.i.s. [S-0940] 2442006
Kardeljeva plod¢ad 1/, Ljubljana [sodelavec

objekt: PREUREDITEV REFERATA sodelavec

natrt:  CENTRALNO OGREVANJE

vsebina risbe: vrsta projekta: |St. projekta | §t. nacrta: datum §t.risbe

SHEMA DVIZNIH VODOV |__-"2 {25-001|s 1555-0K-22 | april 2026 5
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LEGENDA—ELEMENTOV:
@ VENTILATORSKI KONVEKTOR—vertikalna skrita izvedba/ 4—cevni sistem
kot npr. AERMEC tip FCZI 401
z dovodno reSetko dim. 1225x125 mm
(obloga konvektorja in sama re$etka po detaju arhitekta)
Qh= 340 I/h (2,03-3,21 kW
Qg= 270 I/h (1,99-2,85 kW
dimenzije: 973x453x216 mm
@ VENTILATORSKI KONVEKTOR—vertikalna skrita izvedba/ 4—cevni sistem
kot npr. AERMEC tip FCZI 501
z dovodno reSetko dim. 1225%x125 mm
(obloga konvektorja in sama redetka po detajlu arhitekta)
Qh= 460 I/h EZ , 733,84 kW§ . .
Qg= 360 I/h (2,62-3,45 kW Razvod hladilne vode je nov.
dimenzije: 973x453x216 mm
LEGENDA:
———HV—— Dovod—hladilna voda—OBSTOJECE
— —HV— — Povratek—hladilna voda—OBSTOJECE - -
HV. Dovod—hladilng voda—NOVO Sprememba (Opis spremembe Datum Podpis
— —HV— — Povratek—hladilna voda—NOVO .
——  — - —— Odvod kondenza _AR_TUR ARCTUR d O O Nova Gorlca
L} n I,
oznaka dviznega voda investitor: Ekonomska fakulteta v Ljubljani |pooblasteni int J. KOTAR ILIJAS,u.d.i.s. [S-0940] 2442006
OPOMBE: Kardeljeva plod¢ad 1/, Ljubljana [sodelavec
) objekt: PREUREDITEV REFERATA sodelavec
Mikrolokacije elementov, razvodov in navezav na obstojele inStalacije se dolo&ijo ob izvedbi. nadrt: CENTRALNO HLAJENJE
Ob navezavi na rozvc;d ogrevne in hladilne vode je potrebno paziti, da ne bi prislo vsebina risbe: vrsta projekta: |St. projekta | §t. nacrta: datum §t.risbe
do zamenjave dovod/ povratek. PZ| .
Konvektorji so pritrjeni na kovinsko konzolo profila 20x20 mm in so cca 14 cm odmaknjeni od AB stene. SHEMA DVlZNlH VODOV merilo 22-001|S 1555-JK=22 | april 2026 71
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LEGENDA—-ELEMENTOV:

@ VENTILATORSKI KONVEKTOR—vertikalna skrita izvedba/ 4—cevni sistem
kot npr. AERMEC tip FCZI 401
z dovodno resetko dim. 1225x125 mm
(obloga konvektorja in sama reetka po detajlu arhitekta)
Qh= 340 I/h 22 ,03-3,21 kW%
Qg= 270 I/h (1,99-2,85 kW
dimenzije: 973x453x216 mm

@ VENTILATORSKI KONVEKTOR—vertikalna skrita izvedba/ 4—cevni sistem
kot npr. AERMEC tip FCZI 501
z dovodno reSetko dim. 1225x125 mm
(obloga konvektorja in sama reetka po detajlu arhitekta)

Qh= 460 I/h EZ ,73—-3,84 ng

= 360 I/h (2,62-3,45 kW . . -
gfﬁnenz”e /973X453X216 m Razvod hladilne vode je obstojec.
LEGENDA:
———HV—— Dovod—hladilna voda—OBSTOJECE
— —HV— — Povratek—hladilna voda—OBSTOJECE
———HV——— Dovod—hladilna voda—NOVO . -
— —HV— — Povratek—hladilna voda—NOVO Sprememba (Opis spremembe Datum Podpis

T T (D) e it ARGTUR  ARCTUR d.0.0., Nova Gorica

investitor: Ekonomska fakulteta v Ljubljani |pooblasteni int J. KOTAR ILIJAS,u.d.i.s. [S-0940] 2442006
OPOMBE: Kardeljeva plog&ad 17, Ljubljana [sodelavee
Mikrolokacije elementov, razvodov in navezav na obstojete instalacije se dolotijo ob izvedbi. objekt: PREUREDITEV REFERATA sodelavec
Ob navezavi na razvod ogrevne in hladilne vode je potrebno paziti, da ne bi priglo natrt:  CENTRALNO HLAJENJE
do zamenjave dovod/ povratek. vsebina risbe: wrsta projekta: |&t. projekta | §t. nafrta: datum §t.risbe
Konvektorji so pritrjeni na kovinsko konzolo profila 20x20 mm in so cca 14 cm odmaknijeni od AB stene. SHEMA DV|ZN|H VODOV PZ 22-001|S 1555-JK—22 | april 2026 7
. merilo
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LEGENDA—-ELEMENTOV:

@ VENTILATORSKI KONVEKTOR—stropna kasetna izvedba/ 4—cevni sistem
kot npr. AERMEC tip FCLI 44
z okrasno masko
Qh= 330 I/h E1,81—3,65 kW)

Qg= 260 I/h (1,96—3,07 kW)
dimenzije: 587x587 mm H= 298 mm (maska 616x616 mm)
LEGENDA:
———HV—— Dovod—hladilna voda—0BSTOJECE
— —HV— — Povratek—hladiina voda—0OBSTOJECE
—HV—— Dovod—hladilna voda—NOVO
— —HV— — Povratek—hladilna voda—NOVO

—— —  —— 0Odvod kondenza

oznaka dviZnega voda—hlajenje

OPOMBE:

Mikrolokacije elementov, razvodov in navezav na obstojele instalacije se
dolotijo ob izvedbi.

Ob navezavi na razvod ogrevne in hladilne vode je potrebno paziti, da ne bi prislo
do zamenjave dovod/ povratek.

Konvektorji — vertikalna skkrita izvedba so pritrjeni na kovinsko konzolo
profila 20x20 mm in so cca 14 cm odmaknjeni od AB stene.

Sprememba (Opis spremembe Datum Podpis

AROTUR ARCTUR d.0.0., Nova Gorica

investitor: Fkonomska fakulteta v Ljubljani |pooblagéeni ini J. KOTAR ILIJAS,u.d.i.s. [S-0940| 2442026

Kardeljeva plos¢ad 1/, Ljubljana |sodelavec

objekt:t  PREUREDITEV REFERATA sodelavec
naért:  CENTRALNO HLAJENJE
vsebina risbe: wrsta projekta: |St. projekta | §t. nadrta: datum §t.risbe

SHEMA DVIZNIH VODOV meril(l)DZ| 22—-001|S 1555—-JK—22 | april 2026 7
sejno soba 1:X [fadnja sprememba: S
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